
 

 

 

 

Cimetière de la tombelle 
 

Saint Quentin (02) 

Rapport d'étude NAM2.N.688.2 

 

Diagnostic Géotechnique (G5) 

 
29/08/2024 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

Agence d’Amiens • 31 Avenue de l’Étoile du Sud • 80440 Glisy 

Tél. 33 (0) 3 22 66 32 90 • Fax 33 (0) 3 32 66 32 99 • cebtp.amiens@groupeginger.com 



Ginger CEBTP - Agence d’Amiens 
Affaire : SAINT QUENTIN (02) - Cimetière de la tombelle 

 
 

 
 

Dossier : NAM2.N.688.2 Indice 1 du 29/08/2024 Page 2/28 

 

 
E160-2 Version 5 20/02/2023 

 

 
 
 
 

 
 
 

Ville de Saint-Quentin 

CIMETIERE DE LA TOMBELLE 

Saint Quentin (02) 

RAPPORT - Diagnostic Géotechnique (G5) – phase AVP 

Dossier : NAM2.N.688.2 Contrat : NAM2.N.0538 

Indice Date Chargé d’affaire Visa Vérifié par Visa Contenu 
Observ
ations 

1 29/08/24 T.DORGANS 
 M. 

BRISEBARRE 

 28 pages 
3 annexes 

- 

 
A compter du paiement intégral de la mission, le client devient libre d’utiliser le rapport et de le 
diffuser à condition de respecter et de faire respecter les limites d’utilisation des résultats qui y 
figurent et notamment les conditions de validité et d’application du rapport.  



Ginger CEBTP - Agence d’Amiens 
Affaire : SAINT QUENTIN (02) - Cimetière de la tombelle 

 
 

 
 

Dossier : NAM2.N.688.2 Indice 1 du 29/08/2024 Page 3/28 

 

 
E160-2 Version 5 20/02/2023 

 

Sommaire 

I. CONTEXTES ........................................................................................ 5 

I.1. Contexte du projet................................................................................................ 6 

I.1.1. Données générales ................................................................................................. 6 

I.1.2. Documents communiqués ....................................................................................... 6 

I.1.3. Projet ................................................................................................................... 6 

I.1.4. Sollicitations ......................................................................................................... 6 

I.2. Mission Ginger CEBTP ......................................................................................... 7 

I.3. Description du site ............................................................................................... 8 

I.3.1. Extrait de carte IGN ................................................................................................ 8 

I.3.2. Image aérienne ...................................................................................................... 8 

I.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte hydrogéologique, risques majeurs. ....... 9 

I.4.1. Contexte géologique et géotechnique prévisionnels .................................................... 9 

I.4.2. Risques majeurs naturels ou anthropiques ................................................................. 9 

II. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES..................................................... 12 

II.1. Préambule ........................................................................................................ 13 

II.2. Implantation et nivellement .................................................................................. 13 

II.3. Sondages, essais et mesures in situ ..................................................................... 13 

III. INTERPRETATIONS ET SYNTHÈSE DES INVESTIGATIONS – MODELE 
GEOTECHNIQUE ...................................................................................... 14 

III.1. Synthèse des investigations ................................................................................ 15 

III.1.1. Modèle géotechnique ............................................................................................ 15 

III.1.2. Interprétation hydrogéologique .............................................................................. 16 

IV. R ECHERCHE DE CAVITES .................................................................. 17 

IV.1. Synthèse des investigations ................................................................................ 18 

IV.1.1. Préambule .......................................................................................................... 18 

IV.1.2. Interprétation des sondages .................................................................................. 19 

IV.2. Synthèse .......................................................................................................... 20 

V. ETUDE DES OUVRAGES ..................................................................... 21 

V.1. Zone d’Influence Géotechnique : ZIG .................................................................... 22 



Ginger CEBTP - Agence d’Amiens 
Affaire : SAINT QUENTIN (02) - Cimetière de la tombelle 

 
 

 
 

Dossier : NAM2.N.688.2 Indice 1 du 29/08/2024 Page 4/28 

 

 
E160-2 Version 5 20/02/2023 

 

V.2. Traitement des risques majeurs ou anthropiques ................................................... 22 

V.2.1. Inondations - Débordement de cours d’eau .............................................................. 22 

V.2.2. Argiles (retrait/gonflement) .................................................................................... 22 

V.3. Adaptations du terrain au projet – Calage altimétrique ............................................. 22 

V.4. Terrassements généraux – Fouilles ...................................................................... 22 

V.4.1. Traficabilité en phase chantier ................................................................................ 22 

V.4.2. Terrassabilité des matériaux .................................................................................. 22 

V.4.3. Drainage de la plateforme en phase chantier et en phase définitive .............................. 23 

V.5. Fondations ........................................................................................................ 23 

V.5.1. Généralités ......................................................................................................... 23 

V.5.2. Pré-dimensionnement des massifs de fondation ....................................................... 24 

V.5.3. Pré-dimensionnement ........................................................................................... 25 

V.5.4. Limite du dimensionnement ................................................................................... 25 

V.5.5. Dispositions constructives .................................................................................... 26 

VI. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES ....................................... 27 

 
 

ANNEXES 
 

ANNEXE 1 – NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS GEOTECHNIQUES 

ANNEXE 2 – PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES 

ANNEXE 3 – SONDAGES ET ESSAIS IN SITU 



Ginger CEBTP - Agence d’Amiens 
Affaire : SAINT QUENTIN (02) - Cimetière de la tombelle 

 
 

 
 

Dossier : NAM2.N.688.2 Indice 1 du 29/08/2024 Page 5/28 

 

 
E160-2 Version 5 20/02/2023 

 

I. CONTEXTES 
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I.1. Contexte du projet 

 

Nom de l’opération : Cimetière de la tombelle 
Adresse : Cimetière de la Tombelle 
Commune : Saint Quentin (02) 
Code postal :  02100 
Client : Ville de Saint-Quentin 
 

 

N° Document Echelle Origine / référence Date 

1 Plan d’aménagement 1/250 
Direction de l'Urbanisme de 

la Voirie et des Travaux 
Neufs de Saint-Quentin (02) 

- 

2 Plan des aménagements du 
cimetière de la Tombelle 1/250 ECAA 21/06/2022 

3 Etude de perméabilité – 
NAM2.N.688 - GINGER CEBTP 26/01/2024 

4 Etude géophysique - 
KAS4.O003 - GINGER CEBTP 21/03/2024 

 

 

Le projet porte sur la recherche de vides/cavités sur les parcelles voisines au cimetière et sur 
la réhabilitation de murs du cimetière.   
 

 

Les sollicitations appliquées aux futures fondations ne sont pas connues au stade actuel de 
l’étude. Il conviendra donc de s’assurer que les systèmes de fondations préconisés et les 
dispositions retenues sont compatibles avec les charges réellement apportées et les 
caractéristiques de l’ouvrage. 
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I.2. Mission Ginger CEBTP 

La mission de Ginger CEBTP est conforme au contrat n°NAM2.N.0538. 

Il s’agit d’une Diagnostic Géotechnique (G5), selon la norme AFNOR NF P 94-500 de novembre 
2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique.   

Les résultats de l’étude réalisée (G5) ne sont pas suffisants pour être utilisés dans le DCE 
(Dossier de Consultation des Entreprises) car les risques importants sont traités en mission G2 
intégrant les phases PRO, DCE et ACT. De ce fait, cette étude devra être suivie des études 
G2-PRO et G2-DCE/ACT.   

L’étude comprend, conformément au contrat et à la Norme NF P 94-500 de Novembre 2013, les 
prestations suivantes : 

• L'ébauche des contextes géotechnique et hydrogéologique, 

• Etablir une première approche d’un modèle géologique, 

• Etudier les différents risques naturels identifiés, 

• Faire une première estimation des caractéristiques géotechniques importantes et des 
hypothèses géotechniques à prendre en compte au stade de l’avant-projet, 

• Donner Les principes de construction envisageables (terrassements, fondations, 
assises des dallages, dispositions générales vis-à-vis des nappes et avoisinants), ainsi 
qu’une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnique, 
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I.3. Description du site 

 

    
Source : www.geoportail.gouv.fr 

 

   
Source : www.geoportail.gouv.fr  

Site étudié 
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I.4. Contextes géologique, géotechnique, contexte 

hydrogéologique, risques majeurs.  

 

D’après notre expérience locale et les cartes géologiques de SAINT QUENTIN à l’échelle 
1/50000, le site serait constitué des formations suivantes, de haut en bas : 

• Limons loessiques  (LP), 

• Craie blanche sans silex (c5). 

 
Source : Infoterre 

 

Les informations recueillies sur les sites internet consultés (www.georisques.gouv.fr et site de 
la préfecture) sont consignées dans le tableau ci-dessous. 
 

 Inondation /débordement de cours d’eau 

Il est à noter que la commune de Saint-Quentin (02) est soumise à un Plan de Prévention des 
Risques Inondations (PPRI).  

Cependant, le site est localisé hors zone de risque d’inondation et de remontée de nappe.   

Il conviendra de se renseigner auprès des services compétents (préfecture) sur les précautions 
à prendre. 

Site étudié 
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 Argiles (retrait/gonflement - carte 2020) 

A noter que, d’après les informations données par le BRGM (Bureau de Recherches 
Géologiques et Minières), le niveau d’exposition vis-à-vis du retrait / gonflement des terrains 
argileux au droit du projet est : faible.  

 
Source : Infoterre 

 

 Cavités naturelles ou anthropiques - Carrières 

Il est à noter que la commune de Saint-Quentin (02) est soumise à un Plan de Prévention des 
Risques Effondrement de Cavités. Cependant, le site se situe hors zone d’aléa. 

Site étudié 
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Source : Plan de prévention des risques liés au mouvements de terrain 

 Séisme  

Le site étudié est classé en zone de sismicité 1 (très faible). 

  

Site étudié 
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II. INVESTIGATIONS GEOTECHNIQUES 
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II.1.  Préambule 

La campagne d’investigations a été définie par Ginger CEBTP en accord avec le client. 
Ces investigations ont toutes été réalisées. 

II.2. Implantation et nivellement 

L’implantation des sondages et essais in situ figure sur le plan d’implantation joint en annexe 2. 
Elle a été définie et réalisée par Ginger CEBTP en fonction du projet. 
L’altitude des têtes de sondages correspond au niveau du terrain au moment des investigations, 
noté « TA » dans la suite de ce rapport. 

II.3. Sondages, essais et mesures in situ 

Les investigations suivantes ont été réalisées : 

Type de sondage Quantité Noms Prof. / TA 

Sondage semi-destructif à la tarière hélicoïdale 
continue ∅ 64 mm comprenant la réalisation d’essais 

pressiométriques NF EN ISO 22476-4 

2 SP1 et SP2 5,0 

Sondage destructif au tricône Ø90 mm pour la 
recherche de cavités 

20 SD1 à SD20 15,0 

 

• Sondages semi-destructifs à la tarière continue : 

• coupe des sols, 

• venue d’eau éventuelle. 

• Sondages destructifs au tricône : 

• module pressiométrique   EM (MPa), 

• pression limite nette pl* (MPa), 

• pression de fluage nette pf* (MPa), 

• rapport EM/pl*. 

Les coupes des sondages sont présentées en annexe 3. 

Par ailleurs, les forages de cette campagne d’investigation étant réalisés à l’eau (ou boue de 
forage, bentonite…), les niveaux d’eau en forage ne sont pas toujours identifiables ou peuvent 
être biaisés en raison de leur interférence avec les fluides de forage injectés. Des piézomètres 
spécifiques sont nécessaires pour caractériser les nappes concernées par le projet 
(piézomètres sélectifs, en gros diamètre…) 
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III. INTERPRETATIONS ET SYNTHÈSE DES 
INVESTIGATIONS – MODELE GEOTECHNIQUE 
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III.1. Synthèse des investigations  

Cette synthèse devra être affinée par l’ingénierie géotechnique lors de l’étude géotechnique de 
conception en phase PROJET (G2 PRO), puis en phase d’élaboration du dossier de 
consultation des entreprises et assistance au contrat de travaux (G2 DCE/ACT). 

 

A noter que la profondeur des formations est donnée par rapport au terrain naturel tel qu’il était 
au moment de la reconnaissance en Août 2024. 

L’analyse et la synthèse des résultats des investigations réalisées ont permis de dresser la 
coupe géotechnique schématique suivante : 
 
• Horizon H1a : Limons lœssiques 

Nature Limons  

Localisation Tous les sondages 

Profondeur  

(m/TA) 

Toit 0,00 

Base 0,30 à 3,80 

Epaisseur (m) 0,00 à 3,80 
 

• Horizon H1b : Limons lœssiques 

Nature Limons argileux 

Localisation SD10 à SD20 

Profondeur  

(m/TA) 

Toit 3,20 à 3,80 

Base 7,20 à 12,00 

Epaisseur (m) 3,40 à 8,80 
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• Horizon H2 : Craie blanche sans silex 

Nature Craie légèrement altérée en tête 

Localisation Tous les sondages 

Profondeur  

(m/TA) 

Toit 0,30 à 12,00 

Base 
> 20,00 

(fin des sondages) 

Epaisseur (m) > 19,70 
 

Nombre de valeurs 6 
Caractéristiques 

pressiométriques  

Pression limite Pl* (MPa) 0,76 à > 5,00 
Module pressiométrique EM (MPa) 9,6 à 108,1 

 

Remarques :  

• Nous rappelons qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations horizontales et/ou 

verticales éventuelles, inhérentes aux changements de faciès, compte tenu de la surface 

investiguée par rapport à celle concernée par le projet. De ce fait, les caractéristiques indiquées 

précédemment ont un caractère représentatif mais non absolu. 

• Nous rappelons également qu’il n’est pas toujours évident de distinguer les variations entre le 

terrain naturel et le terrain remblayé ou remanié. En particulier, dans le cas des formations 

superficielles. 

• Notons que les formations reconnues ne correspondent pas à celles indiquées par la carte 

géologique.  

 

 

Il n’a pas été rencontré d’arrivée d’eau lors de la réalisation des sondages.  

Cependant, des circulations anarchiques et/ou ponctuelles ne sont pas exclues au sein des 
formations superficielles. 

La pose d’un piézomètre avec un relevé des mesures en continu couplé à une étude 
hydrogéologique spécifique permettrait de préciser les niveaux d’eau réglementaires au droit 
du site. 

L’étude du contexte hydrogéologique ne fait pas partie de la présente mission et doit faire l’objet 
d’une mission spécifique complémentaire (cf. annexe A1 de la norme NFP 94-500). 
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IV. RECHERCHE DE CAVITES 
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IV.1. Synthèse des investigations  

 

Dans le cadre de la recherche cavités/vides au droit des parcelles mitoyennes au cimetière de 
la Tombelle, il a été réalisé dans un premier temps une étude géophysique. 

Suite à cela, il a été relevé 20 anomalies indiquant la présence éventuelle de vides ou bien de 
zones décomprimées.  

 
Cartographie des anomalies reconnues suite à l’étude géophysique communiquée en Mars 2024 

 

Légende : 

     Anomalies 
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Le tableau suivant présente les anomalies rencontrées, aux profondeurs correspondantes, au 
droit de certains sondages :  

Sondage 
Profondeur 

(m/TA) 
Lithologie 

Zone décomprimé 

Moyennement Fortement 

SD8 
1,00 – 2,70 Limons  x 

11,00 – 11,80 Craie x  

SD9 1,80 – 2,60 Limons  x 

SD10 
1,20 – 3,10 Limons  x 

3,90 – 5,70 Limons argileux  x 

SD11 

2,60 – 4,20 Limons  x 

5,50 – 7,10 Limons argileux  x 

9,80 – 11,0 Limons argileux  x 

SD12 
1,60 – 4,20 Limons  x 

5,50 – 8,10 Limons argileux  x 

SD13 

1,80 – 4,30 Limons  x 

5,20 – 7,10 Limons argileux  x 

10,10 – 11,30 Limons argileux  x 

SD14 

2,00 – 4,20 Limons  x 

5,40 – 7,00 Limons argileux  x 

18,50 – 18,90 Craie x  

SD15 
1,20 – 7,00 Limons argileux  x 

18,40 – 18,80 Craie x  

SD16 
1,50 – 7,00 Limons argileux  x 

17,40 – 18,20 Craie x  

SD17 
1,30 – 7,10 Limons argileux  x 

15,20 – 15,60 Craie x  

SD18 

2,00 – 7,50 Limons argileux  x 

14,30 – 14,70 Craie x  

16,70 – 17,20 Craie  x 

SD19 
1,90 – 7,60 Limons argileux  x 

19,50 – 19,80 Craie x  

SD20 
1,90 – 6,80 Limons argileux  x 

17,80 – 18,20 Craie x  

 



Ginger CEBTP - Agence d’Amiens 
Affaire : SAINT QUENTIN (02) - Cimetière de la tombelle 

 
 

 
 

Dossier : NAM2.N.688.2 Indice 1 du 29/08/2024 Page 20/28 

 

 
E160-2 Version 5 20/02/2023 

 

IV.2. Synthèse 

Il apparait les observations suivantes : 

• Les limons et limons argileux, principalement reconnus à l’Ouest/Nord-Ouest du 
cimetière, présentent une faible compacité sur toute leur hauteur, 

• Quelques passages moyennement décomprimés ont été relevés au sein de la craie sur 
des épaisseurs minimes allant de 0,30 m à 0,80 m. Ces passages peuvent s’apparenter 
à des à une légère altération de la craie ou bien à des inclusions argileuses.  

Suite à nos investigations, aucun vide franc, ni cavité, n’ont été recensés au cours de 

notre campagne.  

Ces résultats correspondent au plan de prévention des risques liés au mouvements de terrain 
sur la commune de Saint-Quentin (02). 
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V. ETUDE DES OUVRAGES 
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V.1. Zone d’Influence Géotechnique : ZIG  

Le projet de réhabilitions de certains murs du cimetière est concerné par les avoisinants 
suivants : 

• Constructions (murs existants, tombes, allées) 

• Potentiels réseaux enterrés (privés).  

V.2. Traitement des risques majeurs ou anthropiques  

 

Compte tenu de l’absence d’arrivées d’eau dans les forages, il ne devrait pas y avoir 
d’interaction entre la nappe et le projet.  

 

Le projet se situe en zone faiblement sensibles au retrait/gonflement.  

En fonction de la nature limoneuse majoritaire des sols de surfaces et des résultats des 
analyses de laboratoire réalisées lors de l’étude de perméabilité, indiquant une classification 
A1, ce risque ne sera pas pris en compte dans le pré-dimensionnement des fondations. 

V.3. Adaptations du terrain au projet – Calage altimétrique  

Il n’est pas prévu de terrassements autres que ceux nécessaires à la réalisation des fondations. 

V.4. Terrassements généraux – Fouilles  

 

En fonction des conditions rencontrées au moment des travaux, l’état hydrique des limons est 
susceptible de varier sensiblement.  
Les conditions d’utilisation de ces matériaux peuvent, par conséquent, évoluer fortement. 
Cependant, si le chantier devient impraticable il sera nécessaire de mettre en place une 
surépaisseur en matériaux insensibles à l’eau. 
 

 

Les terrassements seront réalisés au sein des limons (H1a) et du toit altéré de la craie (H2).  
Ils seront exécutés à l’aide de moyens classiques (pelle mécanique). Néanmoins, l’éventuelle 
présence de blocs ou de vestiges enterrés pourrait nécessiter l’utilisation d’un BRH.   
Dans tous les cas, les moyens utilisés devront préserver les ouvrages avoisinants, notamment 
vis-à-vis des vibrations.  
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Des venues d’eau peuvent apparaître en cours de terrassement. Elles seront alors collectées 
en périphérie et évacuées en dehors de la fouille. 

Les dispositions spécifiques prévisibles seront adaptées au cas par cas pour assurer la mise 
au sec de la plateforme de travail à tout moment. Nous conseillons de travailler en période 
météo favorable. 

Toute zone décomprimée fera l’objet d’un traitement spécifique si elle doit recevoir un élément 
de l’ouvrage à porter (purge, compactage). 
 

V.5. Fondations  

 

Compte tenu des éléments précédents, de la nature des sols reconnus au droit des sondages 
SP1 et SP2 uniquement et en fonction des faibles charges que représente un mur de clôture, 
une solution de fondations superficielles par semelles filantes ancrées dans la craie (H2) 
est envisageable. 

Il conviendra de vérifier les caractéristiques des sols au droit de ces dernières.  

Les fondations devront respecter : 

• un ancrage d’au moins 0,80 m/TF, 
• un ancrage d’au moins 0,30 m dans la craie (H2), 
• la règle des 3 de base pour 2 de hauteur (NF P 94-261) pour les fondations à 

niveaux décalés et mitoyennes. 

 

Les autres dispositions constructives liées à ce principe de fondations sont : 

• Largeur minimale de 0,40 m pour des semelles filantes ; 
• Béton dosé à 250 kg minimum (350 kg minimum dans l’eau) ; 
• La présence d’eau pourra entrainer des sujétions de blindage des parois et du pompage 

pour épuisement des fouilles ou du coulage des bétons au tube plongeur sous niveau 
d’eau. 
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Le pré-dimensionnement des fondations est mené à partir des résultats pressiométriques, 
conformément à la norme NFP 94-261 de juin 2013 (Justification des ouvrages géotechniques – 

Normes d’application nationale de l’Eurocode 7 – Fondations superficielles). 

 Capacité portante 

On s’assurera que la charge verticale transmise par la fondation au terrain Vd est inférieure à 
la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle Rv ;d : 
 

Vd – R0 ≤ Rv ;d                            
vR

kv

dv

R
R

;

;

; γ
=                             

vdR

net

kv

qA
R

;;

;

'

γ
=  

 

R0  est la valeur du poids de volume de sol constitué du volume de la fondation sous le terrain 
après travaux et des sols compris entre la fondation et le terrain après travaux ; 

Rv ;d  est la valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle ; 

γ R ;v  est un facteur partiel à considérer, égal à 2,30 à l’ELS quasi-permanent et caractéristique et 
1,40 à l’ELU pour les situations durables et transitoires ; 

Rv ;k  est la valeur caractéristique de la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle ; 

A’ est la surface effective de la base d’une fondation superficielle ; 

qnet est la contrainte associée à la résistance nette du terrain sous la fondation superficielle ; 

γ R ;d ;v  est le coefficient de modèle lié à la méthode de calcul utilisée pour le calcul de la contrainte 
qnet (1,20 pour la méthode pressiométrique). 

 

 Calcul de qnet, contrainte associée à la résistance nette du terrain  

 sous la  fondation  

La contrainte qnet du terrain sous une fondation est déterminée à partir de la relation suivante : 

βδ iipkq lepnet

*=  

Avec : 

• kp le facteur de portance pressiométrique qui dépend des dimensions de la fondation, de 
son encastrement relatif et de la nature du sol ; 

• ple* la pression limite nette équivalente ; 
• iδ le coefficient de réduction de portance lié à l’inclinaison du chargement (on considère ici 

une charge verticale centrée, soit iδ  = 1,00) ; 

• iβ le coefficient de réduction de portance lié à la proximité d’un talus de pente β (pour une 

fondation éloignée d’un talus, iβ = 1,00). 
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Nous retiendrons le modèle géotechnique suivant : 

Horizon Formation 
Profondeur 

moyenne de la 
base (m/TF) 

Valeurs mécaniques Coefficient 
rhéologique 

α 
Pl* 

(MPa) 
EM 

(MPa) 

H1a Limons crayeux 0,50    

H2 Craie  > 5,0 0,80 10,0 ½ 

Pour un ancrage des fondations dans l’horizon H2, nous obtenons qnet est égal à 640 kPa. 

Il vient les contraintes maximales suivantes : 

• σ ELS = 230 kPa, pour les situations quasi-permanentes et caractéristiques, 
• σ ELU = 380 kPa, pour les situations durables et transitoires.  

Dans le cas de fondations superficielles ancrées dans l’horizon H1a : 

Exemples de dimensionnement de semelle filantes 
Rv ;d (kN) à 

l’ELS 

Tassements 
sous Rv ;d  
(en cm) 

Fondations 
Largeur B’ 

(en m) 
Longueur 

(en m) 
A’ (en m²) 

Ex1 0,40 1,00 0,40 90 
< 1,0 

Ex2 0,60 1,00 0,60 135 
 

 

Les tassements ont été calculés selon les recommandations de l’annexe H norme NF P 94-261 
pour des charges verticales centrées estimée à 100 kN et pour des sollicitations et dimensions 
de semelles précises. 

On rappelle que les tassements sont dimensionnants pour les ouvrages. Ainsi, en 

fonction de l’admissibilité des tassements, une limitation de charge ou une 

augmentation des dimensions des massifs pourra s’appliquer. 

Des descentes de charge hétérogènes peuvent conduire à des tassements différentiels dont 
l’amplitude devra être estimée dans le cadre d’une étude complémentaire de type G2 PRO. 

Les exemples présentés sont valables dans le cas de charges verticales centrées. Dans le cas 
où les charges seraient inclinées ou excentrées, il conviendra d’appliquer les coefficients 
minorateurs iδ et iβ (cf. les recommandations de l’annexe D de la norme NF P 94-261). 
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Les choix constructifs ne peuvent être faits que par le BET structure mais les points suivants 
sont toutefois à signaler : 

• la profondeur minimale d’ancrage des fondations sera de 0,80 m, 
• un ancrage minimum de 0,30 m dans la craie (H2), 

• il est recommandé de ne pas descendre la largeur des semelles filantes en dessous de 
0,40 m pour des pour des raisons de bonne exécution (cela permet d’assurer un 
enrobage correct des armatures standards) ; 

• il appartient au BET structure de vérifier que les tassements déterminés précédemment 
sont acceptables par l’ouvrage et les avoisinants ; 

• en cas de deux bâtiments ou de deux parties d’un même bâtiment, fondés de façon 
différente ou présentant un nombre de niveaux différent, il conviendra de s’assurer que 
la structure peut s’adapter sans danger aux tassements différentiels qui pourraient se 
produire ; 

• dans le cas contraire, les projeteurs devront prévoir un joint de construction intéressant 
toute la hauteur de l’ouvrage, y compris les fondations elles-mêmes. 

Par ailleurs, des fondations établies à des niveaux différents doivent respecter la règle des 3 
de base pour 2 de hauteur entre arêtes de fondations (NF P 94-261). 

Des sur-profondeurs du toit de la couche d’ancrage sont toujours possibles et pourront 
nécessiter un rattrapage en gros béton et, par conséquent, des surconsommations de béton. 

Les fondations doivent impérativement être coulées à pleine fouille et non coffrées. 

Afin d’éviter une décompression du sol de fondation, un béton de propreté sera immédiatement 
coulé après terrassement afin de le protéger. 

La justification du dimensionnement devra faire l’objet d’une étude spécifique dans le cadre 
d’une étude de projet géotechnique (G2 PRO). 
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VI. ENCHAINEMENT DES ETUDES ULTERIEURES 
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Les conclusions du présent rapport ne sont valables que sous réserve de nos conditions 
générales et des missions d’ingénierie géotechnique selon la norme NF P94-500 de novembre 
2013 (extrait en annexe). 

Nous rappelons que cette étude est une mission G5. 

Ginger CEBTP se tient à disposition pour la réalisation des missions géotechniques suivantes. 

Conformément à la norme NF P94-500 de novembre 2013, il est nécessaire d’enchainer les 
études d’ingénierie géotechniques avec les phases suivantes :   

• Etude géotechnique de conception phase PROJET (G2 PRO), 

• Etude géotechnique de conception phase DCE/ACT (G2 DCE / ACT), 

• Puis, après attribution du marché de travaux, les études géotechniques de réalisation 
G3 et G4.   

Enfin, Ginger CEBTP peut également assurer la maîtrise d’œuvre des ouvrages géotechniques. 
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ANNEXE 1 – NOTES GENERALES SUR LES MISSIONS 

GEOTECHNIQUES 

 
 

• Classification des missions types d’ingénierie géotechnique, 
• Schéma d’enchainement des missions types d’ingénierie géotechnique. 
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ANNEXE 2 – PLAN D’IMPLANTATION DES SONDAGES  
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ANNEXE 3 – SONDAGES ET ESSAIS IN SITU  



SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD1

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 93.12

X : 1718841.8

Y : 8293115.0

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024

Profondeur de fin : 20.03 m

Observation :

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD2

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 94.67

X : 1718826.8

Y : 8293135.0

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024

Profondeur de fin : 20.08 m

Observation :

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD3

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 96.15

X : 1718776.8

Y : 8293140.0

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024

Profondeur de fin : 20.02 m

Observation :

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD4

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 97.26

X : 1718811.8

Y : 8293160.0

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024

Profondeur de fin : 20.73 m

Observation :

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD5

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 96.08

X : 1718721.8

Y : 8293115.0

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024

Profondeur de fin : 20.01 m

Observation :

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD6

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 97.65

X : 1718701.8

Y : 8293130.0

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024

Profondeur de fin : 20.07 m

Observation :

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD7

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 104.58

X : 1718631.8

Y : 8293165.0

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024

Profondeur de fin : 20.00 m

Observation :

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD8

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 107.51

X : 1718596.8

Y : 8293180.0

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024

Profondeur de fin : 20.01 m

Observation : Limons très décomprimé / Passage décomprimé au sein de la craie

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD9

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 106.66

X : 1718611.8

Y : 8293180.0

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024

Profondeur de fin : 20.02 m

Observation : Limons très décomprimé

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD10

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 112.18

X : 1718551.8

Y : 8293250.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.02 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD11

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 114.68

X : 1718561.8

Y : 8293350.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.02 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD12

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 115.11

X : 1718571.8

Y : 8293365.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.02 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD13

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 115.29

X : 1718596.8

Y : 8293365.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.03 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD14

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 115.64

X : 1718601.8

Y : 8293385.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.00 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé / Passages légèrement décomprimés dans la craie

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD15

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 115.84

X : 1718616.8

Y : 8293385.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.01 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé / Passages légèrement décomprimés dans la craie

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD16

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 115.47

X : 1718641.8

Y : 8293385.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 19.99 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé / Passage décomprimé dans la craie

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD17

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 116.22

X : 1718611.8

Y : 8293405.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.21 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé / Passages légèrement décomprimés dans la craie

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD18

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 115.99

X : 1718586.8

Y : 8293405.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.00 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé / Passages décomprimés dans la craie

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD19

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 116.93

X : 1718616.8

Y : 8293450.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.16 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé / Passages légérement décomprimés dans la craie

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SD20

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Echelle : 1/100

Machine : M390

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Y:

Cote NGF : 114.48

X : 1718601.8

Y : 8293345.0

Date début de forage : 12/08/2024

Date fin de forage : 12/08/2024

Profondeur de fin : 20.02 m

Observation : Limons et limons argileux très décomprimé / Passages décomprimés dans la craie

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 05/07/2016
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SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP1

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024Echelle : 1/100

Machine : M390 Profondeur de fin : 5.00m

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Observation :

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 21/07/2016

P
ro

fo
n
d
e
u
r 

(m
)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

C
o

te
 N

G
F

103

102

101

100

99

98

97

96

95

94

93

92

91

90

89

88

87

86

85

102.70 m102.70 m

98.50 m

O
u

ti
l

T
a
ri
è
re

 Ø
6

4

Lithologie

Craie très altérée limoneuse
0.80 m

Craie à altération argileuses

5.00 m

Pf*  (MPa) - pl* (MPa)

0 52.5

0.76

1.66

3.58

0.44

0.86

2.25

Module pressiométrique  
EM (MPa)

0 200100

9.6

19.2

42.4

E/Pl*

0 4020

12.7

11.6

11.9

L
o

g
ic

ie
l 
J
E

A
N

 L
U

T
Z

 S
.A

 -
 w

w
w

.j
e
a
n

lu
tz

s
a
.f

r

EXGTE 3.23.3



SONDAGE PRESSIOMETRIQUE SP2

Client :

Chantier : Cimetière de la Tombelle

Dossier : NAM2.N.688

Date début de forage : 13/08/2024

Date fin de forage : 13/08/2024Echelle : 1/100

Machine : M390 Profondeur de fin : 5.00m

Ville de Saint-Quentin

Localité : Saint-Quentin (02)

Observation :

Log pressiométrique - E158-2  V0 du 21/07/2016

P
ro

fo
n
d
e
u
r 

(m
)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

C
o

te
 N

G
F

97

96

95

94

93

92

91

90

89

88

87

86

85

84

83

82

81

80

79

92.00 m

O
u

ti
l

T
a
ri
è
re

 Ø
6

4

Lithologie

Craie à altération argileuses

5.00 m

Pf*  (MPa) - pl* (MPa)

0 52.5

1.82

3.77

> 5.00

1.01

2.04

2.87

Module pressiométrique  
EM (MPa)

0 200100

20.2

89.5

108.1

E/Pl*

0 4020

11.1

23.7

< 21.6

L
o

g
ic

ie
l 
J
E

A
N

 L
U

T
Z

 S
.A

 -
 w

w
w

.j
e
a
n

lu
tz

s
a
.f

r

EXGTE 3.23.3



 
 

 E160-2 Version 5 du 20/02/2023 
 

 
 
 

 
CONTACT 

Agence d’Amiens 

31, Avenue de l’Etoile du Sud 

Tél. : +33 (0) 3 22 66 32 90 

Fax. : +33 (0) 3 32 66 32 99 

www.ginger-cebtp.com 


